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Проведены исследования бактериостатического действия экстрактов растений Solanum tuberosum, Juniperus, Peganum 
harmala, а также наночастиц серебра, полученных в экстрактах растений Artemisia absinthium, Taraxacum officinale wig. и 
Arctium tomentosum на различную микрофлору (в том числе на фитопатогенную и условно-патогенную). Определены пер-

спективные виды растений для их возможного использования в качестве биопестицидов.  
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В настоящее время одной из глобальных проблем 

является разработка экологически безопасных мето-

дов защиты растений от болезней и вредителей.  

Альтернативой использования химических пести-

цидов является разработка биопрепаратов на основе 

природных компонентов растительного происхожде-

ния. 

С этой целью нами проведены поисковые исследо-

вания экстрактов растений, в составе которых имеют-

ся активные вещества, которые, возможно, обладают 

бактериостатическими свойствами по отношению к 

различной микрофлоре (в том числе и к фитопатоген-

ной).  

Материал и методика 

В работе использовали экстракты следующих ча-

стей растений:  

Solanum tuberosum (кожура и листья) 

Juniperus (хвоя) 

Peganum harmala (листья и стебли) 

Artemisia absinthium (листья и стебли) 

Taraxacum officinale wig. (корни) 

Arctium tomentosum (листья и корни) 

Известно, что большинство алкалоидов, в том чис-

ле соланин, обладают высокой биологической актив-

ностью [1]. Этот алкалоид обладает противовоспали-

тельным и ранозаживляющим действием, уничтожает 

вирусы и грибки, имеет фунгицидное и инсектицид-

ное действие [2].  

Из кожуры и листьев картофеля (Solanum tu-

berosum) нами были приготовлены содержащие сола-

нин водные экстракты, полученные двумя способами.  

В первом способе (1) экстракт, содержащий сола-

нин, был получен с применением гексана для удале-

ния липидов на первой стадии выделения соланина из 

растительного сырья.  

Во втором споcобе (2) была использована 5%-ная 

уксусная кислота, и далее, в обоих случаях экстрак-

ция соланина проводилась водно-спиртовым раство-

ром.  

Качественная реакция на наличие соланина в по-

лученных фракциях в первом и во втором случае по-

казала положительный результат. 

Известно, что эфирное масло можжевельника ока-

зывает бактерицидное действие против грамположи-

тельных и грамотрицательных бактерий [3], обладает 

также противогрибковой активностью [4]. 

Нами изучены экстракты из растений Juniperus и 

Peganum harmala, которые известны богатым содер-

жанием в них биологически активных соединений. 

Эти растения неприхотливы, могут расти в засушли-

вых условиях, не требуют особого ухода, что является 

основанием использования их в качестве дешевого 

сырья для получения веществ с полезными свойства-

ми.  

Из растений Solanum tuberosum, Juniperus и 

Peganum harmala были получены и испытаны экс-

тракты, содержащие соответствующие активные ве-

щества. 

В последнее время активно исследуется синтез на-

ночастиц серебра (НЧС) с помощью растительных 

экстрактов. Известно, что включение НЧС в состав 

материала придает ему фунгицидные и антимикроб-

ные свойства [5]. 

Нами были приготовлены водные экстракты из 

полыни горькой Artemisia absinthium путем мацера-

ции в течение 2 суток (ЭПМ), а также (ЭПК) с ис-

пользованием воздействия колебаний ультразвуково-

го (УЗ) диапазона с целью интенсификации техноло-

гических процессов [6]. При действии УЗ ускорение 

процессов экстракции возникает в результате специ-

фического явления – УЗ кавитации. Воздействие УЗ 

колебаний позволяет на несколько порядков ускорить 

процессы извлечения веществ из растительного сырья 

по сравнению с мацерацией, а также придать экстрак-

там дополнительные свойства, в том числе и биологи-

ческую активность. В экстрактах полыни, получен-

ных как мацерацией (ЭПМ), так и кавитацией (ЭПК), 

были синтезированы наночастицы серебра (НЧС).  

Также НЧС были синтезированы в экстрактах Ta-

raxacum officinale wig и Arctium tomentosum. Синтез 

НЧС в экстрактах растений подтверждено спектро-

скопическими методами [7]. 

Бактериостатическое действие экстрактов иссле-

дуемых растений (основных и с наночастицами сере-

бра) на микрофлору определяли методом засева 
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сплошного газона тест-штаммов микрофлоры на РПА 

(рыбо-пептонный агар), с последующим размещением 

на нѐм дисков из фильтровальной бумаги D=5,0 мм, 

предварительно смоченных исследуемым экстрактом. 

В качестве тест-культур микрофлоры использова-

ны следующие рабочие штаммы (1-4), полученные из 

различных природных объектов, а также музейные (5-

7) штаммы: 

Bacillus subtilis (штамм M1),  

Pseudomonas sp,  

Fusarium sp., 

Alternaria sp. 

Pseudomonas fluorescens (штамм B4050) 

Bacillus subtilis (штамм 26D)   

Bacillus subtilis (штамм BR1256). 

О бактериостатическом эффекте исследуемых об-

разцов судили по выраженной зоне подавления роста 

(Рис.1, 2) тест-культуры, либо по еѐ отсутствию 

(Рис.3). Проявление бактериостатических свойств 

экстрактов растений 

 
  

Рис.1. Выраженное бакте-

риостатическое действие 

Рис.2. Слабовыраженное бак-

териостатическое действие 

Рис.3. Бактериостатическое 

действие не проявляется 

 

Результаты 

Solanum tuberosum  

Экстракты соланина проявили бактериостатиче-

ское действие только по отношению к Pseudomonas 

sp. Причѐм, оба экстракта (1) и (2) соланина проявили 

бактериостатические свойства, но следует отметить, 

что они оказывают избирательное действие по отно-

шению к различным штаммам Pseudomonas, даже в 

пределах одного рода. 

Juniperus и Péganum hármala 

Экстракты Juniperus и Peganum harmala обладают 

бактериостатическим действием по отношению к Ba-

cillus subtilis штамм 26D, Bacillus subtilis штамм 

BR1256  

Интересно отметить избирательность бактериоста-

тического действия экстрактов Juniperus и Peganum 

harmala даже для представителей одного рода и вида 

микрофлоры.  

Также отмечено, что изменение концентрации рас-

творов не оказывает заметного влияния на бактерио-

статические свойства Juniperus и Peganum harmala. 

Экстракт Peganum harmala также проявил бакте-

риостатичность и к Pseudomonas sp. 

Artemisia absinthium 

Результаты изучения бактериостатических эффек-

тов ЭПМ, ЭПК и экстрактов, содержащих НЧС пока-

зали, что экстракт Artemisia absinthium  обладает до-

вольно высокой способностью подавлять рост микро-

флоры, причем, как экстракт, полученный кавитацией 

(ЭПК), так и ЭПК, содержащий НЧС, проявляют до-

полнительную активность против Bacillus subtilis 

штамм M1 и Alternaria sp. соответственно, по сравне-

нию с экстрактами полыни, полученными мацераци-

ей. 

Taraxacum officinale wig.  

Экстракты Taraxacum officinale wigg., содержащие 

НЧС, обладают более высокой бактериостатической 

активностью, чем основные экстракты. 

Arctium tomentosum   

Экстракты Arctium tomentosum, содержащие НЧС, 
также проявили более высокую бактериостатичность, 

чем основной экстракт. 

 

Заключение 

Проведѐнные исследования показали, что бакте-

риостатические свойства экстрактов изученных рас-

тений оказывают избирательное действие по отноше-

нию к различным штаммам микрофлоры, даже если 

эти штаммы принадлежат к одному роду и виду.  

Экстракты растений, в которых были синтезиро-

ваны наночастицы серебра, обладают более высокой 

бактериостатической активностью, чем основные. 

Практически все исследуемые экстракты растений 

проявили бактериостатические 

свойства в той или иной степени, что свидетель-

ствует о необходимости дальнейших более тщатель-

ных работ в этом направлении. 
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